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Bendix Co. Model 10-101 GC-TOF-MS  (ca 1960)

JASMS, 1993, 4, 367



WW. H. McFadden



Bendix Model 12-101 A in 1961





L’école suédoise



Ragnar Ryhage



L’énome aimant de Ryhage à l’Institut Karolinska, Stockholm (ca 1962)



Stina Stenhagen Gunnar Bergström

et leur MS « fait maison », Göteborg, 1964





Ryhage & 
Sweeley
avec  le

LKB-9000
vers 1965



J. T. Watson, K. Biemann, Anal. Chem. 1965

« Molecular effusion separator »

P. M. Llewelly, D. P. Littlejohn, Pittsburgh conference,1966

« solution diffusion separator »

« Molecular jet separator »



LKB 9000

Injecteur

du CG

Enregistreur 

du CG

Enregistreur UV

pour les SM



Interfaces du couplage CG-SM



Ryhage et son groupe de l’Institut  Karolinska à Stockholm ont été 
parmi les premiers à appliquer ls nouvelles technique CG-SM à
des études biochimiques très diverses. 
Le groupe a joué un rôle-clé pour la création de l’Instrument LKB 9000.

La spectrométrie de masse a connu un essor fantastique dans les sciences
biologiques avec le lancement du LKB 9000. La société bénéficia d’une 
forte renommée dans la communauté scientifique, ce qui lui permit 
d’introduire la puissance analytique de la spectrométrie de masse dans
des laboratoires qui n’auraient jamais considéré auparavant l’acquisition
d’un tel instrument conçu pour l’industrie pétrochimique.

Le LKB 9000  a été lancé en 1965 et présenté comme le premier 
CG-SM  commercial sur le marché. Il revendiquait alors l’unique solution
au problème frustrant de la connexion de deux instruments opérant à
deux pressions extrêmes et opposées, au moyen d’une interface  appelée
«molecular jet separator » 



LKB-9000 (ca 1966)



ATLAS CH-4, lancé en 1958

400 unités installées
arôme de café, parfums, 
fumées de cigarettes…

GC-CH4 présenté à ACHEMA
comme « curiosité » 
... sans intérêt!!!



MAT CH5  High Resolution « routine MS » (1967)

Resolution > 10 000



K. Grob and G. Grob, ca. 1970

Varian MAT CH5

Carlo Erba

600 l/s



Dragoco



Communication présentée au 5th International Congress of essential Oils
San Paolo, Brazil (1971)

The Flower Oils of Lily of the Valley and Lilac

Heinz Mack, Manfred Kopsel and Wolfgang Pilz
Haarmann & Reimer GmbH

Gas chromatograph : Aerograph 1740

Colonne : 50 m capillary , polar

Mass spectrometer : Varian CH-5

Carrier gas separator : Biemann/Watson



La connection japonaise
avec Perkin-Elmer



Hitachi RMU-6M

Commercialisé en Europe par Perkin Elmer (1965-1970)



Shitsuryo Bunseki

Publicité de Perkin Elmer 
dans Analytical Chemistry (décembre 1964)

HITACHI RMU-6D mass spectrometer
« …with gas chromatography accessory »
« …allows spectral analysis of trace components separated by capillary G.L.C. »
« …it is priced at about $40,000 installed, depending on accessories »



Hitachi RMU-6 à secteur magnétique vers 1968

detecteur

or

Injecteur
chambre
d’ionisation

électro-aimant



Hitachi RMU-6M
GC-MS

Neuchâtel, 1970



1973

[GC-MS with Hitachi RMU] [GC-MS with Hitachi RMU-6E]

1976



1980
Hitachi RMU-6M



Yukawa (1973)



Masada (1976)



Jennings-Shibamoto (1980)



La technologie européenne

● Mass und Analysen-Technik (MAT, Bremen)

● Vacuum Generators (VG, Manchester)

● Kratos Analytical Instrulents (Manchester)



MAT 212



Joachim Schmidt en opération sur le MAT 212
Givaudan, Dübendorf, vers 1985)



MAT 8200  High Resolution GC-MS  (1982-1986)



VG Micromass 70-70F
(Wageningen, 1979)

Pye Unicam 204



VG Micromass 70-70F
(Wageningen, 1979)

Digital PDP-8
16K, 12-bit 
core memory
3 Mo hard disk



MAT-95 (1992)



1966

Discussions entre
Carl Djerassi avec Syntex

et Robert Finnigan

William Hewlett
rencontre Finnigan et 

commande un QUAD 300

LKB  lance le premier 
GC-MS « intégré »

(LK-9000)



ACS Meeting, New York City, Sept. 1969

1015 SL GC-MS-DS



Finnigan Model 1015, 
le premier Quad-GC/MS avec data system intégré



MAT 111 « Gnome » (1971)

« premier GC-MS de routine »

Single focussing

Resolution 1000



…Bill [William R.] Hewlett personally, saw GC  and
GC-MS  as one business, you know, one  product area. 

He recognized early on that mass spec was just another
form of detector  for gas chromatograph, and that the
two were one and the same business. I would just say
it was amazing, you know, how early he recognized 
that and saw the need for mass spec as an important 
detector for the gas chromatograph. On the other hand, 
we saw GC as one of the many  sample introduction 
systems (inlets)  for the mass spectrometer. 
I think that at the time Hewlett was more correct than us.

Fin 1966, Finnigan vend à HP
un Quad 300, juste après l’achat 
par HP de F&M...

Robert Finnigan
(en 1975)

William R. Hewlett



Le garage de 

Bill Hewlett et 

Dave Packard

à Palo Alto vers 1939



HP 5930 A « GC-MS-DS with oscilloscope »
(1973)





HP5992A  (Martini)



MAT 44 :  premier CG-SM à quadripole hyperbolique ( 1977)



Givaudan (Clifton, NJ)

Finnigan 4500



PhD students in Göteborg





Kratos MS25 (Pernod-Ricard)



Ribermag/Nermag R10-10



Le premier CG x CG -TSQMS/MS  Nermag 30-10
(Tabacchi et coll. Neuchâtel, 1987)

Dani 6500

Dani MFC-393



Huile essentielle de Buddleia salvifolia d’Afrique du Sud 

Journal of High Resolution Chromatography

(J. Sep. Sci., 1988)



Agilent 7000 Triple-Quad GC-MS



1957 Marcel Golay
capillary columns (« WCOT »)
Perkin-Elmer

1979 Ray Dandeneau and Ern Zerenner
fused silica capillary columns
Hewlett-Packard



En 1988, HP a lancé son système GC-MS de paillasse de nouvelle génération :

le 5971A MSD. Optimisé pour fonctionner avec le chromatographe en phase 

gazeuse 5890, il offrait des performances révolutionnaires en spectrométrie de

masse grâce à la toute première conception de quadripôle monolithique en quartz. 

Les instruments précédents étaient dotés d'analyseurs quadripolaires constitués

de barres distinctes, alors que cette nouvelle conception reposait  sur un 

quadripôle monolithique insensible au désalignement. Ce système a été

développé pour améliorer les rendements de fabrication et garantir une qualité

élevée, deux impératifs pour soutenir les volumes  de production importants

atteints par HP à l'époque.

Dans les années 1980, HP a tiré parti de ses innovations technologiques en matière
de colonnes de chromatographie en phase gazeuse (GC) sur  capillaire et de systèmes
de paillasse pour révolutionner le marché de la  GC-MS en lançant le 5970 MSD :
un système compact doté d'un réglage automatique, d'une conception à quadripôle
hyperbolique d'une grande fiabilité... et d'un prix « abordable ». Peu après, HP a 
développé un système de traitement des données de SM basé sur le système
d'exploitation multitâche HP RTE, capable de piloter plusieurs instruments pour
plusieurs opérateurs. Cette innovation a joué un rôle clé dans le succès de HP sur
deux marchés alors en pleine expansion des analyses environnementales et
du dépistage de drogues, deux marchés  régis par la réglementation américaine, 
qui imposait le recours à la CG-SM.

Le tsunami HP/Agilent



Et le gagnant fut... 



HP 5971A  Mass Selective Detector

(1990-91)
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Nombre d’articles sur « huiles essentielles » publiés par année



Agilent 5975 series
10,000 unités vendues à la fin de 2008



(1984)

à vendre $150 sur ebay



Varian 1200 Triple Quad GC/MS
anciennement Kodiak 1200 (Bear Instruments)

Awarded a Silver Medal at Pittcon’1999

39 cm

63 cm

43 cm [60 Kg]



VG Isochrom

GC-IRMS

1978

1984

1988



¹D GC 2D GCMS IRMS 

(visION)

Es-MDGC-C-IRMS/qMS

(Shimadzu)





Un jour, 
ce sera le 

“bon vieux 
temps”

« Hitachi-Perkin Elmer RMU Mass Spectrometer »
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