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Choix du gaz vecteur : L’arbre de décision

Peut on travailler avec 

un gaz vecteur autre

que l’Hélium ?

Application GC ou GCMS ?

Economiser l’He

Résolution critique ?

GC

Passer en H2

Oui

Non

Passer en N2

OuiNon

GCMS

Les particularités 

de la GCMS

Productivité
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https://explore.agilent.com/helium_shortage-ty

La source 

HydroInert
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H2 versus He
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• L’Hélium est une ressource minière finie

• Produit annexe des sources d’extraction 
de gaz

• Stock faibles et approvisionnement en 
baisse

Pourquoi des problèmes ?

• Approvisionnement interrompu

• Coût en forte hausse

• L’Impact

• Industrie de l’électronique

• Tests médicaux

• Recherche scientifique

• GC & GCMS

Qu’est ce que cela implique ?



Helium Hydrogen

April 20, 20234

• Utilisé dans plus de 90 % des 
systèmes GC/MS

• Méthodes validées (temps de 
rétention, bibliothèques) : NIST

• Sensibilité suffisante pour répondre 
aux réglementations

• Augmentation des prix

• Difficultés d'approvisionnement

• Utilisé avec succès dans l'analyse 
GC depuis des décennies

• Peut fournir une meilleure résolution 
chromatographique à une vitesse 
linéaire plus élevée

• Nécessite l'adaptation de la 
configuration et de la méthode de la 
chromatographie en phase gazeuse

DE51789808

H2 versus He



Les Risques & objectifs : Maintenir la fidélité spectrale en gaz vecteur Hydrogène

• Eviter les perturbations dues aux pénuries d’Hélium

• Obtenir une bonne fidélité spectrale et éviter les 
réactions indésirables liés à l’Hydrogène dans la 
source

• Tirez pleinement parti de l’hydrogène en tant que 
gaz vecteur, notamment en réduisant les temps 
d’analyse, en améliorant la chromatographie et en 
bénéficiant d’une plus grande robustesse de la 
source

• Travaillez en toute sécurité grâce à l'utilisation d'un 
générateur d'hydrogène pour une sureté maximale.

• Pièces d'origine inchangées et procédure 
d'assemblage déjà connue
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Electron Ionization MS Sources 
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Conventional EI Extractor 

(Inert Plus) Source

HydroInert

EI Source
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GC Configuration and Method Considerations 

Conventional 15mx15m (or 30m)
0.25mm x 0.25µm

Cannot be used with H2 carrier gas
because of insufficient inlet pressure

PSD

MMI (helium)

to MS
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30 m

0.25mm x 0.25µm

MMI (helium)

to MS

15 m

0.25mm x 0.25µm

15 m

0.25mm x 0.25µm

DE51789808



GC Configuration and Method Considerations 
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20 m

0.18 x 0.18

HP-5ms UI 

20 m

0.18 x 0.18

HP-5ms UI 

Compatible with H2 carrier gas

Analysis time 20 min

Exact matching of the RTs – 20-min analysis

with He using a 30m (or 15mx15m) column

20x20m
0.18mm x 0.18µm

PSD

MMI (helium)

to MS
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GC Configuration and Method Considerations 
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10x10m
0.18mm x 0.18µm

Compatible with H2 carrier gas

Analysis time 10 min

20 m

0.18 x 0.18

HP-5ms UI 

20 m

0.18 x 0.18

HP-5ms UI 

Compatible with H2 carrier gas

Analysis time 20 min

Exact matching of the RTs – 20-min analysis

with He using a 30m (or 15mx15m) column

20x20m
0.18mm x 0.18µm

PSD

MMI (helium)

to MS

PSD

MMI (helium)

to MS

10 m

0.18 x 0.18

HP-5ms UI 

10 m

0.18 x 0.18

HP-5ms UI 
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Exact Retention Time Matching Achieved with Method Translation
and Retention Time Locking
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15 m 15 m

20 m20 m

0.25mm x 0.25 µm 

0.18mm x 0.18 µm 

Helium

Hydrogen
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Superior Resolution with Hydrogen
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He

15 m x 15 m

20-minute

H2

20 m x 20 m

20-minute

He

H2

16.300

16.298

EIC 163

16.621

16.620

CypermethrinsCyfluthrins

DE51789808

Note: RTs with He = RTs with H2
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Proof-of-Concept: 10-Minute with Hydrogen

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Helium

Hydrogen

15 m 15 m

20 m20 m

0.25mm x 0.25 µm 

0.18mm x 0.18 µm 

10 m

Acquisition Time (min)

3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9

Hydrogen
10 m

0.18mm x 0.18 µm 
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10-Minute with Hydrogen and Still Good Resolution

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Acquisition Time (min)

3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9

He

H2

H2

DE87666803
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Méthode d’analyse : Profil chromatographique & Linéarité de la gamme

Standard 100 ppm

Standard 1 ppm

Analyse d'allergènes en gaz vecteur hydrogène - DE51789808

R2 > 0.997 (modèle: quadratique, Ignore 

Origin, Weight : none) – Pas d’ISTD



Analyse de composés inconnus
Comparaison des chromatogrammes obtenus
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On observe un chromatogramme dégradé avec la source Extracteur et notamment de plus grandes 

trainées des pics par rapport au système en source HydroInert
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Analyse de composés inconnus
Fenêtre de résultats Unknown Analysis
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Composés identifiés

Spectre déconvolué

Spectre librairie

Ions majoritaires

Structure 
Résultats de la 

recherche en librairie
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Analyse de composés inconnus : Gaz Vecteur H2

November 24, 202317 Analyse d'allergènes en gaz vecteur hydrogène - DE51789808



Analyse de composés inconnus : Gaz Vecteur H2
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Conclusions

• L’utilisation de l’hydrogène avec une source extracteur classique montre une dégradation du profil 

chromatographique et une déformation des spectres de masses pouvant poser problème pour une bonne 

identification des composés en bibliothèque

• Le système proposé GC 8890 – MSD 5977C avec source Hydro inerte permet d’atteindre les seuils requis 

de sensibilité pour la détection des allergènes.

• La linéarité du système est satisfaisante sur la gamme étudiée (1 à 500 ppm)

• Il n’a pas été démontré d’impact notable de l’utilisation de H2 en gaz vecteur combiné à la source HydroInert 

sur les spectres :

• Possibilité de faire des analyses non-ciblés et des recherches en bibliothèque sans crainte de mauvaise identification. 

Analyse d'allergènes en gaz vecteur hydrogène DE51789808 



QUESTIONS?
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