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Fraudes sur les matieres premieres naturelles

Dans tous les secteurs industriels : alimentaire, compléments alimentaires,
cosmétique et parfumerie
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Les identifications de végétaux sont complexes

ldentification difficile d’especes proches ou de variétés et plus
encore apres transformation par un procédeé industriel

Il est essentiel d’étre sir :
- d’utiliser la bonne plante pour la bonne application
- de ne pas avoir de contaminations

Une identification précise et fiable = un enjeu important pour la
qualité des produits et la tracabilité




Besoin d’outils et de technologies pour identification

Pour produire les produits les plus authentiques, sains et naturels et
garantir une transparence totale au consommateur
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Technologies




La technique du barcoding comme outil tres pertinent

Chaque espece vegetale possede une signature génétique unique

..GCTTTGGAAGTGAA...

Genetic sequence

Utilisation d'un brin d'ADN pour differencier et identifier les especes

De la plante brute au produit fini



Création de marqueurs génétiques pour identifier les plantes

Marqueur génétigue = zone variable
en taille et séguence

Amorces = zones tres conservees

ATCGGCTTTTAACGTGAACCTG
TAGCCGAAAATTGCACTTGGAC

PN,

Espece 1 : GCTTTGGAAGTACAGTGAA
Espece 2 : GCTTTCCGGAATTTCGCGACGCGGTGAA




Procédé de design de marqueurs

Recherche de données génétiques
pour |'espece étudiée

]

|dentification de zones pertinentes
(courtes)

|

Validation sur des plantes
authentifiées servant de références

l

Tests des marqueurs sur ingédients
et produits

...ATCGGCTTTTAACGTGAACCTG...

Species 1:

ATCGGCTITTAACGTGAACCTG
TAGCCGAAAATTGCACTTIGGAC

Primer Genetic marker Primer




Protocole d'analyse ADN

Receipt of the DNA Extraction Amplification of
sample molecular
marker(s)
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Applications




Authentification botanique d'une farine

Echantillon : Farines bio SEQZNS
COSMETICS
Order Family Genus Species
Caryophyllales Polygonaceae Polygonum P.fagopyrum
(* Résultats avec les marqueurs M4 et M25 )
Sample 1 Sample 2
4 25 4 25
[bp] [bp]
Lo IR Authenticité certifiée
o e Sourcings sécurisés
o " —— Validation des fournisseurs
Risques sanitaires anticipés




Composition botanique d'une poudre en aveugle

Echantillon : Baies rouges en poudre

Order Family Genus Species

Ericales Ericaceae  Vaccinium Vaccinium macrocarpon

(* Résultats avec le marqueur MC27)

Presence unique de I'espece Vaccinium macrocarpon

La composition est identifiee




ldentification fine niveau sous-espece

Echantillon : Pulpe congelée ssap 2000 = — 200

1500
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Order Family Genus Species SubSpecies
Cucurbitales Cucurbitaceae  Cucumis C%’ggis C.melo var X

(* Résultats avec les marqueurs M1, M2, M3)

|dentification possible au niveau varieté




Analyse ADN sur jus de fruits

Produit : Jus de fruit

Composition indiquée : Citrus sinensis (orange)

Order Family Genus Species

Sapindales Rutaceae Citrus Citrus sinensis

(* Results of MC4 and MC22 markers)

Presence de Citrus sinensis
La composition est confirmée

Pas d’adultération




Composition en plantes

/
Produit : Propolis bio |éos
Fagaceae;
Castanea; 0,55 %
2,54 %
Picea; 0,5 % \ Alnus; 5,81%
Betula ou Alnus
Jjaponica ; 8,99 %

Populus ; 76,55 %

(% de séquences génétiques) Authenticité certifiée
Marqueur MC1

Accroche au terroir

Qualité des produits de la ruche




Composition en plantes

Produit : Miels de différents terroirs

HANDMADE HONEY INDUSTRIAL HONEY

Trifolium
1%

Anacardiaceae
23%

Asterales
1%

Castanopsis
11%

— -
Trifolium : S
1%

Scutia buxifolia
31%

Trifolium
36%

Myrtoideae
10%

Mer;t‘:eae Elsholtzia
(-]

1%

Rosoideae
4%

Fagaceae Fagaceae Loteae

Lamiaceae
0% 39, 4%

4%

Fagaceae
10%

(% de séquences génétiques)
Marqueur MC1

Distinction des qualités

Accroche aux terroirs




Contaminations / Adultérations

Produit : Huile d’argan

Order Family Genus Species
Ericales Sapotaceae Argania /
Fabales Fabaceae Arachis

(% de séquences génétiques)
Marqueur MC1

Adultération

Fournisseur non validé




Analyse ADN sur plante et extrait végétal

Produit : Macérat de figues T ROUPE
CLARINS

FICUS EXTRACT

? | Moraceae; 100%

(% de séquences génétiques)
Marqueur MC1

Order Family Genus Species

Urticales Moraceae / /

Séquence de Ficus carica présente
Tracabilité certifiée
Garanties pour le consommateur




Analyse ADN sur extrait agueux de plantes marines

Produit : Extrait aqueux de Pancratium maritimum

CODIF

INTERNATIONAL

Order Family Genus Species

Asparagales ~ Amaryllidaceae  Pancratium sp. Pancratium maritimum

(* Results of MC1 marker)

Analyses confirment la tracabilite entre la plante et I'extrait de lys de mer

Procedé d’extraction préservant 'ADN de la plante




Analyse ADN sur produit fini a base d’algues

Produit : Creme hydratante

Composition indiquée sur I'étiquette :
- Extrait de Laminaria digitata (Ordre : Laminariales)

- Extrait de Chondrus sp. (Ordre : Gigartinales)

- Ulva sp. (Ordre : Ulvales)

Order Family Genus Species

Gigartinales Gigartinaceae / /

(* Résultats avec les marqueurs MC8 and MC9)

Présence de sequences de Gigartinaceae

La composition n'est pas confirmée (Laminaria digitata et Ulva sp. absentes)




Analyses ADN sur cultures Bio

Echantillon : Mélange de plantes a la récolte

Mentheae; 64%

Daucus; 0.3% )
Cynanchum acutum; 7.9%"

Convolvulaceae; 0.4%

_Xmmm%o.z%
steraceae; 1.
Asterales; 1.3% |

/4aprifolia ae; 19%

Sonchus arvensis; 7.8%

Tripleurospermum; 2%
Cirsium; 0.5%

J Galinsoga; 7.5%

Détection tres amont des risques de contamination
par des plantes productrices d’alcaloides pyrrolyzidiniques




Détection de microorganismes

1) Avec design d’un marqueur spécifique pour 1 microorganisme

£ GTACGTGT ==
@% %80  GTACGTGTATCGCGTATTAGGCGCTAGTTA

2) Détection de I’ADN du microorganisme

Détection Absence de
d’ADN microorganismes
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Recherche et Développement




Travaux de R&D en cours

Design de margueurs genétiques et enrichissement des bases de
données avec des signatures génétigues fiables

|dentification de plus en plus d’especes de plantes et d'algues
— Vaccinium
— Principaux adultérants
— Phytoplancton

|dentification sur plus en plus de matrices complexes
— ldentification des co-produits

Distinction de sous-especes
— Cannabis

Distinction de zones geographiques

— Vanille Bourbon
— Miels



R&D sur les huiles

Echantillon : Variétés d’olive

Objectif : identification des variétés dans les huiles

—]

1] Sample origin :

10 France
Italy
Mediterranean

0 0.1 0.2 0.3

Distinction des variétés d’olive
Identification de 2 variétés inconnues (16 &17)

Published in Nutraceutical Now, summer 2020



Performances des analyses ADN

Avantages Limites
Travalil a 'aveugle (contaminations)  Pas d’ADN
Réferences exhaustives : fiabilité des résultats * Besoin de nouveaux outils
Avec des traces d’ADN (produits) * Besoin de reférences

Independance par rapport aux contraintes
environnementales et de temps

Tous les tissus de la plante

Travail avec un grand nombre de matrices

Faible quantité d'échantillon
Pas de produits dangereux
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Valeur ajoutée des analyses ADN

Approvisionnements sécurises

Lutte contre la biopiraterie

Qualité garantie

Gestion des risques (sante, réglementation, Nagoya)
Naturalité prouvee

Crédibilité et image renforcees

Optimisation des procedes

Transparence pour les consommateurs

Biodiversité protégeée

Utilisation reflechie des ressources naturelles / durabilite

Etablir un cercle vertueux

Producteurs - Fabricants d'ingrédients - Marques -
Consommateurs




Besoin de collaborations pour lutter contre les adultérations

-

%:7 [0 Authentic products
- I Spurious products

Source : Front. Pharmacol., 2019, The DNA-Based Authentication of Commercial Herbal Products Reveals
Their Globally Widespread Adulteration

Complémentarité des technologies analytiques



DNA Gensee

D N A Gensee

Une entreprise de référence

en génétique des plantes et des algues
partageant les connaissances et
offrant une lisibilité totale aux parties

prenantes
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