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Rechercher la conformité d’un produit | | ¢;mposition

Origine variétale

-Espéces
-Variétés
. -Olives
Produits Huil
. -Huiles
oléicoles

Qualité

l

Huiles d’olive
-Vierge extra
-Vierge

-Vierge lampante
-Raffinée
-Grignons...

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud

Origine géographique

(terroir)

l

Appellations d’origine
-AOC
-AOP
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Béchude
Rechercher la conformité d’un produit
Origine variétale Origine géographique - Origine variétale
des olives AOP, AOC des huiles
Jl ﬂ - Appellation d’origine
Imagerie des noyaux Spectroscopie ﬂ
vibrationnelle Chromatographies

Acides gras
Triglycérides
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Introduction 1-Authentification: acides gras-triglycérides Conclusion

Huiles d’olive vierges
Compositions en acides gras et en trigycérides

T~

Caractéristiques de l'origine variétale Peu sensible au vieillissement

Indicateurs d’authentification

Création d’'une banque de données
1999-2014

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.
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Introduction

1-Authentification: acides gras-triglycérides

Conclusion

Banque de données
Acides gras-Triglycérides

3500 échantillons

56% producteurs

22% pilote laboratoire

15% Instituts recherche

-Variétés francaises cultivées en France
-Dénomination d’origine frangaise (AOP, AOC)
-Variétés étrangeres cultivées en France

-Variétés étrangeres cultivées dans leur pays d’origine
-Dénomination d’origine étrangére

-Pays producteurs

C. Pinatel, D. Ollivier, V.

Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.
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Introduction 1-Authentification: acides gras-triglycérides Conclusion

Analyses Chromatographiques

EE Colonne: DB Wax
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Chromatogramme esteraméthyliques des acides gras et squaléne
N
4 Colonne: Merck RP-18 Superphér&l 0
“1  L=25cm, dg=4mm 15 H Ari
b ©= Température:28°C Trlglycerldes

w4  Détecteur RD Merck L-749@

o4 ®mobile : propionitrile
s Boucle injection : 100uL ”
b 28 5 L] )
5 3 Gradient linéaire de débit Q{5 & 1mL/min|, 47 min — 19 trlglycerldes
i
Boms i 17

0 la

- i \ 1L

3 67 11 I\ \

= J\Mv*Jilpnm rd J === _ﬂ_ﬁ_

__f""1'"I""|""II"'1""F""|"'I""I"'"l""|'
o 3 Rl 15 0 z:_e“““):l__ r-’:”: “w L] S0 &5
—

Chromatogramme des triglycérides

D. Ollivier, J. Artaud, C. Pinatel, J.P. Durbec, M. Guéreére. (2003). Journal of Agricultural and Food Chemistry , 51, 5723-5731
D. Ollivier, J. Artaud, C. Pinatel, J.P. Durbec, M. Guéreére. (2006). Food Chemistry, 97, 382-393 7
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Introduction

1-Authentification: acides gras-triglycérides Conclusion

Traitement des données

Chimio

(ACP, SIMCA, PLS-DA)

métrie

Logiciels co

mmerciaux

(Unscrambler®, Pirouette®)

Création d

e modeles

Graphique

Logiciel commercial
(Excel®)

Création de morphotypes

Analyse des

échantillons

Analyse des échantillons

Comparaison
Morphogramme/Morphotype

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier J. Artaud. (2014), Olivae , Part I, 119, 49-63.
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Introduction

1-1-Authentification: chimiomeétrie

Conclusion

Chimiomeétrie: ACP de six AOP frangaises (33 variables)
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A

o
,‘C\AD 4 i
I
R

Seores

e
T

AR apen?
R

ip

g% Aglandau

FC1

£

T
0

T
4

10

-8 £
AAF B, A2p 49% 14%

Plan des variables sur les Composantes Principales 1 et 2

Variétés principales

- #———  Vallécdes Baux de Provence

Nimes : Picholine (P)

Nyons : Tanche (T)

Aix-en-Provence: Aglandau, Salonenque, Cayanne (AP)

Haute-Provence: Aglandau (A)

Analyses chromatographiques
permet de différencier six AOP frangaises

D. Ollivier, J. Artaud, C. Pinatel, J.P. Durbec, M. Guérére. (2003). Journal of Agricultural and Food Chemistry , 51, 5723-5731
D. Ollivier, J. Artaud, C. Pinatel, J.P. Durbec, M. Guérére. (2006). Food Chemistry, 97, 382-393
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Introduction 1-2-Authentification: morphotype/morphogramme Conclusion

Graphique: Morphotype

C18:1w7

14 acides gras

©Jacques Artaud

Aglandau

19 triglycérides

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier J. Artaud. (2014), Olivae , 119, 49-63

Banque de données
3500 échantillons.

Représentation radiale sur Excel®
des variations des 33 variables .

Lorigine (0%) est calculée a partir de la moyenne
réduite + la différence en valeur absolue entre la
moyenne réduite et la médiane.

Bornes de variations égales a £2 fois I’écart-type
du centre de domaine de variations de la variable.

Trait plein: médiane des valeurs

Traits pointillés : 1°" et 3¢ quartiles

-Optimiser les variations des variables des
différents groupes

-Minimiser les variations dues a I'introduction
de nouveaux échantillons dans la banque de
données

1V
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Introduction

1-2-Authentification: morphotype/morphogramme Conclusion

Morphotypes des acides gras de six variétés francaises

Ci8:1w7 C18:1w7 Cl8:1w7

Tanche (n=152) Picholine (n=99) Oliviere (n=30)

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud
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Introduction

1-2-Authentification: morphotype/morphogramme Conclusion

Morphotypes des triglycérides de six variétés frangaises

Aglandau n=138 Cailletier (n=165) Salonenque (n= 44)

Tanche (n=154) Picholine (n=99) Oliviére (n=30)

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud
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Introduction

1-2-Authentification: morphotype/morphogramme Conclusion

Morphotypes des acides gras de six AOP frangaises

C18:2w6 Cl18:1w9
Cl8:1w7 C18:1w7 Cl8:1lw7

Nyons (n=154) Nice (n=168) Nimes (n=72)

C18:2w6 Cl18:1w9
C18:1w7 C18:1w7 Cl8:1w7

Vallée Baux de Provence (n=154) Aix-en-Provence (n=188) Haute-Provence (n=146)

% Aglandau croissant

N
7

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.
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Introduction

1-2-Authentification: morphotype/morphogramme Conclusion

Morphotypes des triglycérides de six AOP francaises

Vallée Baux de Provence (n=154) Aix-en-Provence (n=188) Haute-Provence (n=146)

% Aglandau croissant

G
7

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.
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Introduction

1-3-Morphotype/morphogramme: applications

Conclusion

Morphotypes de deux variétés tunisiennes Chemlali et de Chétoui

Chemlali
n=39

Chétoui
n=12

Acides gras Triglycérides

S. Laroussi, P. Vanloot, J. Molinet, N. Dupuy, M. Hammami, N. Kamoun, J. Artaud. (2015). Food Chemistry, 173,122-132

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud




Introduction

1-3-Morphotype/morphogramme: applications

Conclusion

Utilisation de I'application (Excel®): morphotype

Database FATG-DBOGBGhogrammes créés par Pinatel C., Ollivier D., Artaud J.

23

C18:2w6

Echantilon #N/A

Traitrouge |Acides gras

Traitvert  |Triglycérides

ECN 42 #N/A

Numéro de I'éch

1 Feuillet de travai

Afficher 'échan

Vérifier que les

Sinon exécuter

Profil de référence

Variéte Aglandau

Appellaton (@

Pays 9]

d'analyses  [134

Bande bleue|Acides gras

Bande rose |Triglycérides

Cl18:1w7

Acides gras 138 Analyses Triglycérides 135 Analyses
Analyse comparative des compositions en AG & TG Morphogramme de référence: Variété | Appellation Pays
Echantillon ciblé #N/A Ref: #N/A Aglandau 2 2

Ne rien taper ci-dessous

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud
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Introduction 1-3-Morphotype/morphogramme: applications

Conclusion

Utilisation de lI'application: comparaison des morphogrammes de I’échantillon X
(rouge et vert) / morphotypes de la variété Aglandau (bleu).

Database FATG-DBOG6GMogrammes créés par Pinatel C., Ollivier D., Artaud J.

23

Echantilon 0
Traitrouge [Acides gras
Traitvert  |Triglycérides
ECN 42 0,06

Pl Numéro de I'éch

1 Feuillet de travai

Afficher 'échan

Vérifier que les

Sinon exécuter

Profil de référence

Varigte Aglandau
Appellaton @
C18:2w6 C18:1w9 Pays 1]
C18:1w7 d'analyses  |134
Bande bleue|Acides gras
Bande rose [Triglycérides
Acides gras 138 Analyses Triglycérides 135 Analyses
Analyse comparative des compositions en AG & TG Morphogramme de référence:| Variété | Appellation Pays
EChanti"on Ciblé Aglandau M Ref: 0 Aglandau 2 @ Ne rien taper ci-dessous
C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels. 17
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Introduction

1-3-Morphotype/morphogramme: applications

Conclusion

Détermination de l'origine variétale d’une huile tunisienne étiquetée Chétoui

Morphotype Chétoui (bleu)
n=40

Huile a analyser (rouge)

B s
S éddh‘sﬁ-&}

Chemlali

Morphotype Chemlali (Bleu)
n=63

Huile a analyser (rouge)

J. Artaud. (2011). Résultats personnels.

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud

Ce n’est pas de I'huile de Chétoui

C’est de I'huile de Chemlali
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Introduction 1-3-Morphotype/morphogramme: applications Conclusion

Détermination d’une variété d’olivier algérien par I’'analyse de I’huile:
Blanquette (Nord-Est, Algérie)

Morphogramme Blanquette

Morphotype Chétoui (bleu)
n=40

Acides gras

Blanquette = Chétoui

N. Benrachou, J. Plard, C. Pinatel, J. Artaud.(2011). Olivebioteq, Chania, Créte, Gréce.

R. Loussert and G. Brousse. (1978). L’Olivier. P 100. G. P. Maisonneuve & Larose, Paris France.

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud
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Introduction 1-3-Morphotype/morphogramme: applications

Conclusion

Détermination de la variété d’un olivier par analyse de I’huile :
Rougeonne de Signes (83)

Acides gras Triglycérides

C20:lwiee %Y/ il c17:0

C18:2w6 C18:1w9
Cc18:1w7? PoOP PLO
Echantillon a analyser Echantillon a analyser
Morphotype Morphotype

Rougeonne = Cayanne

C. Pinatel, D. Ollivier, V. Ollivier, J. Artaud. (2014). WD Bank- AGTG. Résultats personnels.

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud
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Introduction

1-3-Morphotype/morphogramme: applications

Conclusion

C. Pinatel, J. Artaud. (2013). Résultats personnels.

Détermination de la variété d’un olivier par analyse de I’huile :

Estoublaisse (04)

Estoublaisse

Acides gras

Cl18:1w7

C18:2w6 C18:1w9

Echantillon a analyser

Morphotype

Estoublaisse = Belgentiéroise

CECM, le 5 décembre 2014 - Jacques Artaud
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Introduction 1-3-Morphotype/morphogramme: applications Conclusion

Vérification de l'origine variétale d’une huile d’olive de Provence
vendue sur les marchés comme huile de Salonenque

Acides gras

Salonenque
Cl18:1w7
Morphotype de Salonenque Morphotype d’Arbéquine espagnole
Echantillon a analyser
L'huile vendue comme Salonenque est de I’Arbéquine
C. Pinatel, J. Artaud. (2013). Résultats personnels. 22
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Introduction 1-3-Morphotype/morphogramme: applications Conclusion

Vérification de l'origine variétale d’une huile d’olive:
centrale achat grande distribution

Echantillon agréé: Analyse organoleptique Lot refusé: Analyse organoleptique

Analyse Analyse

C20:1w9 ' n C17:0 Acides gras

C18:2w6 “
Cl18:1w7 C18:1w7

Morphotype d’Arbéquine espagnole Morphotype de Picual

L'huile vendue comme de I’Arbéquine est de la Picual

C. Pinatel, J. Artaud. (2013). Résultats personnels.
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Analyse acides gras Analyse trigycérides
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Banque de données

Chimiométrie Morphotype
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Merci de votre attention

Idéogrammes mycéniens

] Huile
Olive -3500 ans
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Vincent Van Gogh
Oliviers au pied des Alpilles (1889)
New York Museum of Modern Art
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