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La Biodiversité, un concept a la mode
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La Biodiversité, un concept a la mode
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La Biodiversité, un concept a la mode

Centre Scientifique de Monaco
Un exemple de recherche intégrée

sur la biodiversiteé




Pourquoi etudier les coraux a Monaco ?
Un Hot-spot de Biodiversite
Récifs coralliens = 30 % biodiversité marine

Un écosysteme menaceé
20 % des récifs coralliens détruits (blanchissement)

Un écosystéme indispensable a I' homme
500 millions de personnes dépendent des Récifs

Un modele biologique fascinant
Biominéralisation et Symbiose, Evolution



1500 especes de coraux
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Un corall ...
des coraux

Tropicaux



Des récifs de
coraux
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Les Cnidaires : modeles animaux ?

Le choix intelligent d’un animal préesentant une
disposition anatomique heureuse est souvent la
condition essentielle du succes d’une expérience
et la solution d’un probleme physiologique tres
important

Claude Bernard (1865)

Introduction a la médecine expérimentale




L’ anatomie d’ un corail ?

Photos E. Tambutté - CSM
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Comment un organisme « mou » peut-il
former un squelette minéral a 3 d

?
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Cavite Tissue Fluide
Interne  squelletogénique Péri-cristallin
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\pplications

siomedicales
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Mar Biotechnol (2009) 11:260-269
DOI 10.1007/s10126-008-9141-6

ORIGINAL ARTICLE

Specific Expression of BMP2/4 Ortholog in Biomineralizing
Tissues of Corals and Action on Mouse BMP Receptor
Didier Zoccola « Aurélie Moya «

Guillaume E. Béranger « Eric Tambutté -
Denis Allemand « Georges F. Carle - Sylvie Tambutté

Doc. Soc. Inoteb - Biocoral
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Forage d’ une téte de Porites

carotte
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Validation des paléomarqueurs...
..vers unz Paléoclimatologie expérimentale

8'80sql vs. température
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Future Economic Impacts of Ocean Acidification on

Coral Reefs (2008) 27:491-499
DOI 10.1007/s00338-008-0375-6

REPORT

Med Seafoods: First Assessment Summary

Nathalie Hilmi”, Denis Allemand”, Ross A. Jeffree”

and James C. Orr'*®

SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON THE OCEAN IN A HIGH-CO2 WORLD
MONACO - OCTOBER 6-9, 2008

naco Declarati

It was while taking part in the working sessions of the
scienti ¢ community, which metin Monaco last October for
the second international symposium The Oceanin a High-C02
World, that | expressed my earnest wishes for the Monaco
Declaration to be drafted. The seas and oceans absorb one
fourth of the carbon dioxide emitted to the atmosphere from
human activities, which in turn is driving their acidi cation
at arate thatis unprecedented.

This chemical modi cation will alter marine ecosystems,
upon which over half of the world's population depends
for its primary source of food. This declaration, based on
irrefutable scienti ¢ ndings and signed by 155 scientists
from 26 nations, sets forth recommendations, calling for
policymakers to address this immense problem

Istrongly support this declaration, whichisin full accord with
my e orts and those of my Foundation to alleviate climate
change.Thope thatit willbe heard by all the political leaders
meeting in Copenhagen in December 2009.

H.S.H. Prince Albert Il

@ Mhota Pelts Prinder de Mosace

Coral calcification responds to seawater acidification: a working
hypothesis towards a physiological mechanism

F. Marubini + Christine Ferrier-Pages -
P. Furla - D. Allemand

2SN

ACIDIFICATION AND CORAL REEFS

L’ACIDIFICATION ET LES RECIFS CORALLIENS

LA ACIDIFICACION Y LOS ARECIFES CORALINOS

Ed

: e 3
-
Bernard SALVAT "
Denis ALLEMAND

Un monde trop acide
pour les récifs coralliens

On les savait menacés par 'augmentation de température des eaux
de surface. Mais aujourd’hui les coraux sont aussi confrontés
al'acidification des océans. Ont-ils une chance de survivre?

L. Recherche

Vactualité des sciences

&« lerte, les coraux dépé- mentation de température des eaux de
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par Denis Allemand, directeur
sciontifique du centre scientiiique de Monaco,
professeur  l'université de Nice-Sophia
Antipoli. allemand@centrescientifique.me

\, Avec Stéphanie Reynaud, chargée
- ‘ da recherche au centre scientifique de Monaco
CIEM N/ £7Bernard Salvat, professeur
S émérits, USR-3278 CNRS - EPHE - université
PICES

do Parpignan.

rissent ! » Cela fait des

années que les scien-

tifiques, relayés par

les médias, lancent

I'alarme. [l faut dire que, depuis trente

ans, les récifs coralliens ne cessent de

se dégrader. Localement, enraisond'ac-

tivités humaines destructrices, mais

aussi, partout sur la planéte, sous 'effet

de modifications environnementales
liées au changement climatique,

Ilyapeu,lesspécialistesincriminaient

surtout 'unede cesmodifications :l'aug-

surface. Estimée & environ 0,2 °C par
décennie au cours des trente derniéres
années, cette augmentation est tenue
pour responsable des épisodes de blan-
chissement qui, depuis les années 1980,
affectent de plus en plus souvent les
coraux: les cellules du corail perdent les

lgues i i qui,
g q
vivent en symbiose avecelles|[fig.s].Etles
tissus vivants, devenus translucides, lais-
sent apparaitre le squelette calcaire.
De I'avis unanime des spécialistes un
second danger d’envergure se dessine:
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Symbiose
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La symbiose : un processus majeur
en biologie




La symbiose : un processus majeur
en biologie
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Adaptation a la symbiose

a court terme




Adaptation a la symbiose

N

Protectibn contre les
coups de solell

Meécanismes
d’ absorption du CO,

Mécanismes
de détoxication des
radicaux libres



Protection contre les coups de soleil
Mycosporine-like amino acids

2 Stylophora pistillata

prennent

Absorbance (units)

Py S e SR

400 500 600 70;4
Les coraux de surface Longueur d’ ondes (nm)

absorbent 30 fois la dose
minimale responsable des
coups de soleil chez I homme.

310 320

mycosporine-like amino acids
(MAAs) = filtre a large spectre contre
UVA et UVB

relative absorption
(@)
(@)
s




Aide a la photosynthese
Protéines fluorescentes

(N)PAR : radiations (non) photosynthétiquement actives



Aide a la photosynthese
_Aequorine
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Meécanismes de détoxication des
radicaux libres
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Diversitée des
défenses anti-
oxydantes

(Super Oxyde
dismutase - SOD)

Anemonia Homo
viridis ]
sapiens




le Blahchissement des cgra
(coral -bleaching)
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En 1998, 29% des récifs ont
blanchis a des degrés divers

Sur certains sites, la
mortalité peut aller jusqu’a
95%

Mort de tres vieilles colonies
(1000 ans)

12 épisodes majeurs depuis
1979, qui augmentent en
fréquence




Symbiose




Merci de votre
attention




Et I’ Histologie ?




Les Cnidaires :
de lointains cousins_?

90 /% des

coraux sont pre
chez |"homme

10 /o ne sont pre

gue chez |"homme
wr*.uJ a l'e cJ.JJJJn de
autres invertebre

es enire
Cnidaires

Fortes: homologi
humaines et de



